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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan hidayah-Nya. Meski
dengan kondisi penuh keterbatasan akibat wabah yang sedang dihadapi sehingga harus
bekerja dari rumah, kajian Tinjauan Big Data Terhadap Dampak Covid -19 bisa diselesaikan.

Sebagai bagian dari pengembangan pemanfaatan Big Data untuk mendukung informasi
statistik, BPS mencoba menggunakan Big Data untuk melihat dampak wabah Covid-19
terhadap berbagai aspek terpilih. Terkait dengan wabah Covid-19 dan penerapan kebijakan
yang diambil pemerintah dalam melawan Covid-19, beberapa informasi dari Big Data yang
digunakan untuk memotret dampak Covid-19 antara lain pola pergerakan masyarakat selama
masa pandemi, perubahan kualitas udara, dan perubahan pola penerbangan baik

domestik maupun internasional. Selain itu, informasi tentang perubahan pola penjualan
produk di market place juga disajikan untuk melihat dampak Covid-19 tersebut.

Kajian ini merupakan kolaborasi antara Tim Direktorat Analisis dan Pengembangan Statistik,
Tim Direktorat Sistem Informasi Statistik, dan Tim pengembangan Big Data Politeknik
Statistika STIS. Kajian ini merupakan kajian awal yang sangat mungkin untuk dikembangkan
lebih lanjut. Ke depan sangat memungkinkan bahwa kajian Big Data bisa dimanfaatkan
untuk melihat efektifitas kebijakan yang digulirkan pemerintah dalam mengatasi
pandemi ini.

Semoga kita semua dapat melalui musibah ini dengan selamat dan wabah Covid-19
ini segera berakhir.

Salam Sehat
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PENDAHULUAN

Covid-19 telah berdampak pada berbagai bidang dan sektor. Dengan adanya teknologi
informasi yang semakin canggih, perubahan dan dampak tersebut dapat dipantau dan
diperoleh dengan mudah dan hampir real time. Laporan ini memberikan hasil kajian
penggunaan big data untuk mengukur dampak Covid-19 pada tingkat mobilitas masyarakat,
kualitas udara, jumlah penerbangan komersial domestik maupun internasional, dan pola
belanja pada marketplace.

Perubahan pola mobilitas masyarakat merupakan salah satu bentuk reaksi dari penyebaran
Covid-19 di Indonesia yang mampu menggambarkan efektifitas dari adanya kebijakan social
distancing. Google secara responsif menangkap fenomena ini menggunakan teknologi
navigasi yang terpasang melalui akun individu. Destinasi kunjungan selama masa pandemi
direkam dan disajikan dalam bentuk indeks agregat harian.

Indeks kualitas udara (Air Quality Index) yang dikumpulkan dari beberapa stasiun
pengamatan yang kemudian dilaporan online secara hampir real time untuk publik dapat
digunakan untuk kebijakan terkait dengan polusi. Kadar polusi di daerah yang terdapat
program pembatasan sosial berskala besar akan terdampak pada pengurangan kadar
polusi udara.

Sejak dimulainya wabah Covid-19 di Wuhan Tiongkok pada Bulan November 2019,
masyarakat internasional telah mengurangi kegiatan perjalanan yang dampaknya
akan terdapat pengurangan jumlah penerbangan. Lockdown pada beberapa
negara juga mengurangi kegiatan perjalanan antar negara. Data laporan jumlah
penerbangan yang dilaporkan online secara realtime dapat disimpan dan
digunakan untuk melihat kondisi penerbangan domestik maupun internasional.

Pembatasan kegiatan serta pemberlakuan kebijakan Work From Home telah
membuat semua orang beralih kepada teknologi digital pada hampir setiap

kegiatan, bekerja, belajar dan berbelanja. Data penjualan yang didapat pada
berbagai marketplace dapat dipergunakan untuk melihat pola dan minat
belanja online masyarakat.

Laporan ini akan memberikan gambaran bagaimana bigdata dapat
memberikan fenomena dampak pandemik secara real time dan valid.




METODE PENGAMBILAN
DATA

Indeks Mobilitas Google

Google menyediakan data indeks mobilitas yang menunjukkan perubahan jumlah dan lama
kunjungan ke beberapa tempat dalam suatu hari, dibandingkan terhadap periode 3 Janu-
ari-6 Februari 2020. Untuk Indonesia, indeks tersedia hingga level provinsi. Data tersedia
dan ter-update secara harian pada: https://www.google.com/coovid19/mobility.

Indeks Kualitas Udara

Data Indeks Kualitas Udara (Air Quality Index-AQl) dari beberapa kota dan wilayah di
Indonesia diperoleh dari informasi yang terdisplay untuk umum di website penyedia
informasi kualitas udara www.airvisual.com. Informasi seperti AQl, suhu, kelembaban,
tercatat dan dilaporkan pada situs tersebut. Data kualitas udara merupakan median dari be-
berapa stasiun bumi di kota tersebut. Analisis difokuskan pada beberapa kota di sekitar
2000 titik lokasi. Data dikumpulkan setiap hari selama Bulan Januari, Maret, dan April 2020.

Jumlah Penerbangan

Sumber data penerbangan pada penelitian ini dikumpulkan berdasarkan informasi yang
terdisplay untuk umum dari situs penyedia informasi penerbangan
https://www.flightstats.com/v2. Informasi penerbangan dikumpulkan dari 15 bandara
tersibuk di Indonesia. Kemudian dicatat informasi mengenai pesawat-pesawat
yang masuk (arrival) dan keluar (departure) setiap harinya. Pengumpulan data
sudah dimulai sejak tanggal 15 Maret 2020.

Market Place
Sumber data diambil secara harian berdasarkan dari informasi yang terdisplay
untuk umum dari website marketplace di Indonesia. Data diambil pada
periode Januari hingga April 2020.




"1 TERMINOLOGI

Google Mobility Indeks

Indeks disajikan dalam presentase (%) dan merupakan agregat dari data individu yang kunjungannya
terekam (setelah fitur Location History aktif) melalui Google Maps. Terdapat enam kategori tempat
kunjungan yang dicatat: (1) Tempat kerja {(kantor), (2) Rumah tinggal, {3) tempat belanja makanan dan
obat-obatan, seperti pasar dan supermarket, (4) taman meliputi taman kota, taman nasional, tempat
camping dan pantai, (5) tempat transit, seperti stasiun kereta dan terminal, dan {6) tempat perdagangan
retail dan rekreasi, seperti restoran, pusat perbelanjaan {mall), museum, perpustakaan, dan bioskop.

Indeks Kualitas Udara

Kondisi Indeks Kualitas Udara merupakan kondisi keadaan polutan dari suatu wilayah. Indeks yang
digunakan berdasarkan standar Badan Perlindungan Lingkungan {(EPA) Amerika Serikat yang menetapkan
enam kriteria polutan udara yang dapat membahayakan lingkungan dan kesehatan manusia. Polutan ini
adalah karbon monoksida (CO), timbal {Pb), nitrogen dioksida (NO2), ozon, PM10, PM2.5 dan sulfur
dioksida (SO2).

Tingkat Indeks
Kualitas Udara
0 hingga 50 Kualitas udara memuaskan dan sedikit atau
tidak ada risiko.

MODERAT 51hingga100 Kualitas udara adalah kesehatan sedang.

101 hingga 150 Kelompok sensitif mungkin mengalami efek
TIDAK SEHAT UNTUK kesehatan, tetapi yang lain mungkin tidak
KELOMPOK SENSITIF terpengaruh

151 hingga 200 Setiap orang dapat mengalami efek kesehatan,
TIDAK SEHAT dan untuk kelompok sensifif mungkin memiliki
efek kesehatan yang serius

201 hingga 300 Semuaorang mungkin mengalami efek
SANGAT TIDAK SEHAT kesehatan yang lebih serius

BERBAHAYA 301 hingga 500 Kondisi darurat

Market Place
Berikut adalah beberapa istilah pada Market Place.

1. Kategori produk adalah kelompok produk-produk yang dijual berdasarkan jenisnya.
Selain kategori, terdapat juga sub kategori dan sub sub kategori.

2. Jumlah penjualan adalah jumlah produk yang terjual pada bulan yang bersangkutan.
Data ini merupakan “proxy” yang dihasilkan untuk keperluan analisis.

3. Pertumbuhan {growth) adalah pertumbuhan jumlah penjualan dibandingkan
dengan bulan dasar, yaitu Januari tahun 2020.

4. Harga produk adalah harga produk yang dijual. Untuk keperluan analisis, jenis

harga yang digunakan adalah median harga.




GOOGLE MOBILITY
INDEX




AKTIVITAS DI TEMPAT KERJA

VS RUMAH

Trade-offs aktivitas di tempat kerja
dan rumah terlihat jelas sejak
penerapan kebijakan work from home

a0 (WFH)
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Grafik 1. Mobilitas di Tempat Kerja VS Perumahan
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Sesuai grafik 1, telah terjadi tren peningkatan aktivitas masyarakat di rumah

(tempat tinggal) sejak diberlakukannya kebijakan WFH secara nasional, yaitu sekitar 9,5%
per harinya. Sementara itu, aktifitas di tempat kerja cenderung mengalami penurunan
rata-rata 16,5% per harinya.

Perubahan Mobilitas Harian Setelah Diberlakukan WFH

TEMPAT KERJA RUMAH

$16,5% 19,5%



Sejalan dengan fenomena nasional, setiap provinsi juga menunjukkan perubahan pola
mobilitas masyarakat khususnya untuk perumahan dan tempat kerja (gambar 2 dan gambar 3).
Penurunan mobilitas tempat kerja paling signifikan terjadi di Bali selama perayaan Nyepi,

yaitu 89%. Sebagai imbasnya, mobilitas di perumahan meningkat sekitar 37%.

Gambar 2. Perubahan Mobilitas di Tempat Kerja

T LI T T T rrrrer rrren

L]
2
L]
Ll
L]
I
N
L]
B RN
=] | L1}
1 HEN
L] L LD
= =gkl
1 111
L] | 11}
n mEE
-] I=l
] L 111
L] L
N amm
= RN
L] | 11}
| | u HEE
1 | 11}
| 11 = (1] !
(110 ]
EEEE | ] n
I | I O O O O O O EEEEnm
o= EEENEREENERE | EEEE
15 291 17 25 311
Feb Mar WFH Nyepi
291 17 25
+ TLLELL EEEEIEEL ]
S
HIE T
EREIEEE NN NN
SR mE
I ! [y
nEEEEnER
me
Riau {. .:;“
Papua Barat g [
Papua HCNEINEE
mE W=
mm I
[ EES

I moDE
EEOpEEERSSOooENEEE
BEEE _ HO

Kalimantan
Kal

E - — :
FERCERETEEEEE R AN EEFEEEE A EREER ST

|
=5

EEEEN
I

e
ne C 1 bl

Gambar 3. Perubahan Mobilitas di Rumah 2 L

L 4

% Perubahan Mobilitas semakin besar

Perubahan pola mobilitas juga terjadi di setiap provinsi sebagai bentuk reaksi
terhadap kebijakan WFH dan Pembatasan Sosial Berskala Besar (PSBB)



WFH & PSBB
DI DKI JAKARTA

Kebijakan WFH dan Pembatasan Sosial Berskala Besar (PSBB) di DKI Jakarta berhasil menekan mobilitas

masyarakat ke tempat-tempat umum

Indeks Mobilitas (%)
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Mobilitas di Tempat Transit

Sejak penerapan WFH pada 17 Maret 2020, masyarakat mulai mengurangi kegiatan mengunjungi
tempat-tempat umum. Bahkan, pola mobilitasnya berubah secara drastis setelah dikeluarkannya
program PSBB secara resmi pada 10 April 2020. Sesuai gambar di atas, pergerakan masyarakat ke

tempat perdagangan retail dan rekreasi berkurang hingga 70%. selain itu, penggunaan transportasi

umum juga menurun sekitar 79%.



Mobilitas di Tempat Belanja

Kebutuhan Sehari-hari

Gambar 4. Perubahan Mobilitas di Tempat Belanja Kebutuhan
Sehari-hari, 17 Maret - 30 April 2020
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Pada kondisi normal, hari libur akan menjadi waktu terbaik untuk berbelanja kebutuhan
sehari-hari. Saat pandemi COVID-19 seperti sekarang ini, masyarakat DKI Jakarta
tampaknya lebih memilih weekdays seperti Selasa dan Kamis untuk membeli bahan
makanan dan obat-obatan untuk mengurangi resiko terpapar virus.




UDARA

INDEKS KUALITAS




TINGKAT POLUSI

UDARA

Median AQl
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Data lokasi berupa kawasan karena merupakan rata-rata dari beberapa stasiun
pemantauan

Daerah yang mengalami penurunan tingkat polutan atau peningkatan kualitas udara adalah
Kawasan Bogor dan Surabaya. Pada bulan April, kawasan Bogor mengalami peningkatan kualitas
udara yang signifikan dibandingkan kondisi pada bulan Januari {dengan peningkatan kualitas
mencapai 44,9%). Hal ini dapat berasosiasi dengan kebijakan pemerintah yang melakukan
pembatasan pergerakan penduduk sekaligus dengan penutupan daerah wisata, dimana Bogor
merupakan salah satu destinasi wisata yang cukup diminati terutama untuk warga Jabodetabek.

Daerah yang justru mengalami penurunan kualitas udara yang cukup tinggi dari Bulan Januari
hingga April adalah Tangerang Selatan (penurunan 42,9%). Hal ini mungkin disebabkan dengan
masih beroperasinya pabrik-pabrik di Tangerang Selatan.

Kawasan lain seperti Depok dan Semarang memiliki tingkat polutan yang terkesan konstan selama
Januari hingga April. Hal ini dilihat dari peningkatan kualitas yang cenderung dibawah 10%.

Kawasan Bandung justru mengalami penurunan kualitas udara sebesar 28,5%. Hal ini dapat
dikaitkan dengan potensi pulang kampung masyarakat, walau tidak dapat dipastikan dengan jelas.
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PERUBAHAN KUALITAS UDARA
JANUARI-APRIL 2020 BEBERAPA KOTA
DI INDONESIA

KawasanBogor

Peningkalan Kuakilas Udara
sebesar 44 97

& KawasanSurabaya Kawasan Tangerang

Peningkatan Kualitas Udara Penurunan Kualltas Udara
sabesar 39.2% sebesar 13.2%

Panngkaton kualtas Udara

" Kawasan Semarang Kawasan lakarta

Peningkatan Kuolitas Udara Pehurunan Kualitas Udara

sebesar 4,7% sabesar 1275

» KawasanDepok

Peningkaran Kualitas Udara
sebesar 31%




JUMLAH
PENERBANGAN




JUMLAH PENERBANGAN
DOMESTIK JAKARTA

Tige Penerbangan
. al-d= g g =4 = T

fdatangar

Fembatasan
Arus
Transportasi

) Kehijakan
Work From
Home {WFH)
Tanggal Penerbangan
Grafik Jumlah Penerbangan Domestik Jakarta (15 Maret — 30 April 2020)
RATA-RATA PENURUNARN JUMLAH PENERBANGAN PER HARI
KEBERANGKATAN DOMESTIK KEDATANGAN DOMESTIK
DARI JAKARTA MENLUIU JAKARTA
MARET 2020 : 312 PEMEREAMNGAN PER HARI MARET 2020 : 329 PENEREANGAN PER HARI

APRIL 2020 : 97 PEMERBAMNGAN PER HARI APRIL 2020 : 108 PEMERBAMGAN PER HARI



JUMLAH PENERBANGAN
DOMESTIK DENPASAR
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Grafik Jumlah Penerbangan Domestik Denpasar (15 Maret — 30 April 2020)

RATA-RATA PENURUNAN JUMLAH PENERBANGAN PER HARI
KEBERANGKATAN DOMESTIK KEDATANGAN DOMESTIK
DARI DENPASAR MENUJU DENPASAR
o /0 0
MARET 2020 : 46 PENERBANGAN PER HARI MARET 2020 : 64 PENERBANGAN PER HARI
APRIL 2020 : 14 PENERBANGAN PER HARI APRIL 2020 : 19 PENERBANGAN PER HARI

Semenjak diberlakukannya kebijakan Work From Home (WFH) pada tanggal 17 Maret 2020, aktivitas
penerbangan domestik (keberangkatan dan kedatangan) lakarta dan Denpasar mengalami penurunan
herarti. Bahkan semenjak diberlakukannya kebijakan pembatasan arus transportasi mudik |dul Fitri oleh

Kementerian Perhubungan pada tanggal 24 april 2020, jumlah penerbangan di kedua kota tersebut
semakin menurun drastis.




PENERBANGAN INTERNASIONAL

Pembatasan
BArus
Transporlast

Pt ity
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Grafik Keberangkatan internasional dari lakarta dan Denpasar {15 Maret — 30 April 2020)

RATA-RATA PENURUNAN JUMLAH PENERBANGAN PER HARI

KEBERANGKATAN INTERNASIONAL KEBERANGKATAN INTERNASIONAL
DARI JAKARTA DARI DENPASAR
a"“‘l‘ :m 7 )
U I U/ f ‘fﬁ # ] 1 10/
MARET 2020 : 35 PENERBANGAN PER HARI MARET 2020 : 30 PENERBANGAN PER HARI

APRIL 2020 : 10 PENERBANGAN PER HARI APRIL 2020 : 9 PENERBANGAM FER HARI



PENERBANGAN INTERNASIONAL

Pembatasan
Arus
Transportasi

Tanggal Kedatangs

Grafik Kedatangan internasional menuju lakarta dan Denpasar (15 Maret — 30 April 2020)

RATA-RATA PENURUNAN JUMLAH PENERBANGAN PER HARI

KEDATANGAN INTERNASIONAL

KEDATANGAN INTERNASIONAL
MENUJU DENPASAR

MENUJU JAKARTA

$69% €94,9%

MARET 2020 : 32 PEMERBANGAN PER HARI

MARET 2020 : 34 PENERBANGAN PER HARI
APRIL 2020 : 2 PENERBANGAN PER HARI

APRIL 2020 : 11 PENERBAMNGAM PER HARI

Selaras dengan kondisi penerbangan domestik, aktivitas penerbangan internasional (keberangkatan dan
kedatangan) Jakarta dan Denpasar juga mengalami dampak yang sama. Kebijakan Work From Home
(WFH) aleh pemerintah selama pandemi global Covid-19 mengakibatkan penurunan jumlah

penerbangan internasional yang sangat berarti.
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TOTAL BARANG TERJUAL
DI MARKET PLACE

: M

£ Kesehatan

. Komunika

A Kosme
'} Makanan dan Minuman
/ 7\ Olahraga/Sports
W =~ .:C C';'.‘!:.'!":L-’"ﬂ Tan
Perlengkapan/Peralatan
B Sandang
TOTAL BARANG TOTAL BARANG MEDIAN HARGA
TERJUAL TERJUAL MENURUT
KATEGORI

Total barang yang terjual di e-commerce menunjukan tren meningkat. Lonjakan perdagangan
e-commerce di Bulan Februari 2020 disebabkan oleh adanya diskon besar-besaran di sebagian
marketplace yaitu diskon tanggal cantik (02-02-2020) dan Valentine {14-02-2020).

Harga produk-produk di marketplace mengalami penurunan di Bulan April.

PERTUMBUHAN PENJUALAN ONLINE
DI SEBAGIAN MARKETPLACE

Perlengkapan/
) . Makanandan Olahraga/ Perlengkapan 0P
Kesehatan Komunikasi Kosmetik Peralatan Sandang total
Minuman Sports Rumah Tangga pendidikan
1GI

T,

15 IT i % xjt \. i’,
A0 |7 A

£

Y

Feb Mar Apr Feb Mar Apr Feb Mar Apr Feb Mar Apr Feb Mar Apr Feb Mar Apr Feb Mar Apr Feb Mar Apr Feb Mar Apr

—®

Pertumbuhan relatif terhadap bulan Januari

Relatif terhadap penjualan bulan Januari, Penjualan Kosmetik dan Perlengkapan Rumah Tangga
terus mengalami peningkatan selama 3 bulan terakhir.

*Kategori disusun berdasarkan pengelompokan pengeluaran masyarakat terhadap komoditas
penyusun IHK



PENJUALAN ONLINE
DI MASA COVID-19
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